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Fonctionnement d’un compilateur

Programme _ Programme
» Compilateur > -
source généré
Messages
d’erreur
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Fonctionnement d’un interprete

Programme . Entrée
» Interpréte |« - _
source et sorties
Messages
d'erreur
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Domaines liés a la compilation

e |Langages de programmation
o Matériel informatique

e [héorie des langages

e Algorithmique

o Génie logiciel

IFT-3101 Compilation et interprétation Révision automne 2013 p. 7



Variétés de compilateurs
e De trés nombreux langages:

— des langages généraux: C, Java, etc.

— aux langages spécialisés: awk, interpretes de commandes, Verilog, etc.
e Plusieurs sortes de langages cibles:

— langages machines ou assembleurs
— langages de machines virtuelles

— autres langages de haut niveau

e Compilateurs a une ou plusieurs passes
e Compilateurs permettant le déverminage

e Compilateurs optimisants
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Outils utilisant la technologie de compilation

e Editeurs structurés

e Enjoliveurs de texte et de programmes (pretty-printers)
e \érificateurs statiques de programmes

e [raitement de texte

e Compilateurs vers le matériel

e Interprétes de requétes
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Outils cousins du compilateur

e Préprocesseurs
e Assembleurs

e Chargeurs de programmes et éditeurs de lien

IFT-3101 Compilation et interprétation Révision automne 2013 p- 10



Contexte du compilateur

Organisation de I'implantation d'un langage de programmation:

Programme source et annotations

'

Préprocesseur

v

Programme source

'

Compilateur

'

Code en assembleur

'

Assembleur

Code machine relocalisable

v

Chargeur/éditeur de liens

bibliotheques

| de code objet

y

Code machine absolu
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Les phases de I'analyse d'un programme
Modele analyse-synthese de la compilation

position := initial + rate * 60

4

/\
position

/\
initial
/\

rate

4

code généré
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Les phases de l'analyse d'un programme
Il y a normalement trois phases dans |'analyse:

Analyse lexicale: Découper et regrouper les caracteres
constituant un programme en des jetons.

Analyse syntaxique: Organiser de facon hiérarchique
les jetons en une structure arborescente qui réflete
la structure syntaxique du programme.

Analyse sémantique: Vérifier si certaines regles liées a
la signification des programmes en un langage donné
sont respectées.
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Analyse lexicale

A titre d'exemple, I'analyse lexicale de I'énoncé:

position := initial + rate * 60

devrait donner la suite de jetons suivante:

1. l'identificateur position;
2. le symbole d’affectation;
3. l'identificateur initial;
4. le symbole d'addition;
5. l'identificateur rate;
6. le symbole de multiplication; et
7. le nombre 60.
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Analyse syntaxique

L'arbre de syntaxe concrete pour notre énoncé est quelque chose comme:

énoncé

d’affectation

identificateur P = expression
\ N
position expression + expression
\ N
identificateur  expression * expression
\
initial identificateur nombre
rate 60
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Analyse syntaxique

Dans le cas de notre exemple d'affectation, la syntaxe des expressions
pourrait €tre donnée a I'aide de regles telles que:

1. Tout identificateur est une expression.
2. Tout nombre est une expression.

3. Si ey et ey sont des expressions, alors les constructions suivantes
en sont aussi:

e1 + e
€1 * €9

(61)
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Analyse sémantique

L'analyse sémantique sert entre autres a faire respecter les
regles de typage. En particulier, des conversions automa-
tiques entre types peuvent €tre ajoutées.

/\ /\

position position
/ \ / \
initial initial
/ \ / ,\
rate rate inttoreal

60
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Les phases d'un compilateur

programme source

analyseur
lexical

Y

analyseur
syntaxique

Y

gest. de la
table des symb.

analyseur
sémantique

Y
gén. de
code interm.

gestionnaire
d'erreurs

Y

optimiseur
de code

Y

générateur

de code

'

programme généré
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Les phases d’'un compilateur
Exemple de traduction d'un énoncé:

1. position := initial + rate * 60

2. id; := idy + id3 * 60

N
position  +
3.
initial *
AN
rate 60
ou la table des symboles indique:
= (a) position .
7\
position +
N (b) initial .
4. initial * (c) rate .
rate inttoreal (d) .

60

5.  templ := inttoreal(60)

temp2 := 1d3 * templ
temp3 := id2 + temp2
idl := temp3

6. templ := id3 * 60.0

idl := id2 + templ

7. MOVF id3, R2
MULF #60.0, R2
MOVF id2, R1
ADDF R2, R1
MOVF R1, id1l
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Outils de construction de compilateurs

e Générateurs d'analyseurs lexicaux

e Générateurs d'analyseurs syntaxiques
e Outils de traduction orientée-syntaxe
e Engins de flot de données

o Générateurs de générateurs de code
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Evolution des langages de programmation

Les langages peuvent étre classés par générations.

Premiere génération: langages machine
Deuxieme génération: langages assembleurs

Troisieme génération: langages de plus haut niveau
comme Fortran, C ou Lisp

Quatrieme génération: langages a applications spécifiques
comme SQL ou Postscript

Cinquieme génération: langages de programmation logique
ou par contraintes comme Prolog
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Evolution des langages de programmation
Les langages peuvent aussi étre classés par genres.

e Impératifs vs. déclaratifs
e De genre von Neumann
e Orientés-objets

e Langages de scriptage
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